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ABSTRACT 
 
 
 
This study highlights the influences of internal airflow on the motion of carrier in an 
air tunnel. The aim of this work is to study an alternative method of transporting 
goods from one place to another through an air tunnel. The development of such 
transport system can help to reduce traffic jams and deliver goods faster to its desired 
places. The analysis of carrier movement and the flow surrounding it was performed 
using FLUENT software version 16.1. The computational domain along the air 
tunnel was discretized using tetrahedron grids. The adopted numerical scheme was 
the time-averaged Navier-Stokes equation with      turbulence modeling and the 
scheme was solved using the SIMPLE algorithm. The air movement was created by 
the presence of pressure difference. The results indicate the possibility of defining a 
carrier, which has a particular geometry to float and move. This study was performed 
in three stages. The first stage started with the investigation of suitable geometry of 
the carrier. Four shapes were considered, i.e. box, ball, wedge A and wedge B shape. 
The wedge A and B had the same configurations and dimensions, but the only 
difference was the position of each shape, facing the inlet in the air tunnel. It was 
found that the wedge B and the box shape had the fastest speed compared to the 
other two shapes. Rectangular wings with a cross section of either FX63-137, NACA 
0012 or NACA 4412 airfoil was selected for this study. In the second stage, a carrier 
in a box shape with three rectangular wings attached was investigated. In the last 
stage, the carrier in wedge B shape with wings attached was examined. The results 
indicate that the carrier equipped with the airfoil NACA0012 has better performance 
than the carrier that uses airfoil FX 63-137 or airfoil NACA 4412 at wind speed of 
30.8 m/s. In the experimental testing, a carrier in a box shape with wings attached 
was assessed. The result reveals that the movement of the carrier (FX63-137) shows 
better performance at the wind speed of 19.6 m/s, and this result is consistent with 
the simulation result. 
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ABSTRAK 
 
 
 
Tujuan kajian ini adalah untuk mengkaji penggunaan terowong udara sebagai kaedah 
alternatif mengangkut barangan dan manusia dari satu tempat ke tempat yang lain. 
Pembangunan sistem pengangkutan seperti ini adalah penting kerana ia dapat 
membantu mengurangkan kesesakan lalu lintas dan pencemaran udara, selain dapat 
menghantar barangan ke tempat yang dituju dengan pantas. Pergerakan 
pengangkutan dan aliran sekeliling ketika ia sedang bergerak dianalisis 
menggunakan perisian FLUENT versi 16.1. Domain pengkomputeran terowong 
udara dibina menggunakan grid tetrahedron. Skim berangka yang digunakan ialah 
persamaan purata masa Navier-Stokes dengan permodelan pergolakan      . Skim 
ini diselesaikan menggunakan algoritma SIMPLE. Gerakan udara dibentuk melalui 
kehadiran perbezaan tekanan di antara keadaan aliran masuk dan keluar terowong 
udara. Kajian ini dijalankan di dalam tiga peringkat. Peringkat pertama melibatkan 
penyelidikan berkaitan geometri pengangkutan. Empat bentuk pengangkutan dikaji 
iaitu bentuk kiub, bola, baji A dan baji B. Dapatan kajian menunjukkan bentuk baji B 
dan kiub mempunyai kelajuan terpantas berbanding bentuk bola dan baji A. Satu 
sayap berbentuk segiempat tepat yang mempunyai bahagian bersilang, dilengkapi 
samada dengan airfoil FX63-137, NACA 0012 atau NACA 4412, telah dipilih untuk 
kajian ini. Di peringkat kedua, pengangkutan berbentuk kiub yang dipasangkan tiga 
sayap berbentuk segi empat tepat telah dikaji. Di peringkat akhir, pengangkutan 
berbentuk baji B yang dipasangkan satu sayap berbentuk segi empat tepat telah 
dikaji. Hasil kajian menunjukkan pengangkutan yang dilengkapkan dengan airfoil 
NACA0012 menunjukkan prestasi yang lebih baik berbanding pengangkutan yang 
dilengkapi dengan airfoil FX 63-137 atau airfoil NACA 4412 pada kelajuan angin 
30.8 m/s. Di dalam eksperimen yang dijalankan, pengangkutan berbentuk kiub yang 
dipasangkan sayap berbentuk segi empat tepat diuji. Dapatan kajian menunjukkan 
pergerakan pengangkutan (FX63-137) adalah lebih baik pada kelajuan angin 19.6 
m/s dan ini selaras dengan keputusan simulasi. 
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